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innovatie in hout
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het acetyleren van hout is een revolutionair modificatieproces, dat al meer dan 
80 jaar bekend en onderzocht is. in dit proces reageert hout (of houtelementen) 
met azijnzuuranhydride, waardoor de vrije –oh (hydroxyl) groepen in hout – 
welke zorgen voor krimp en zwel en ontvankelijkheid voor schimmels – worden 
vervangen door meer stabiele, niet giftige, hydrofobe acetyl groepen, welke van 
nature al voorkomen in hout. als gevolg van dit proces neemt de stabiliteit en 
duurzaamheid van het hout enorm toe. het bijproduct van het acetylatieproces is 
azijnzuur, ook bekend als keukenazijn in verdunde vorm, dat wordt hergebruikt 
in o.a. de voedselindustrie.

OPLOSSING: BIOBASED 
CIRCULAIRE ECONOMIE 
GEBASEERD OP HERNIEUW
BARE MATERIALEN

Een transitie naar een biobased economie 
gebaseerd op breed voorradige, en makkelijk 
recyclebare hernieuwbare grond stoffen is 
essentieel. Deze kan alleen worden bewerk-
stelligd als deze materialen dezelfde pres-
taties kunnen leveren als de beste synthe-
tische materialen.  

Zou het niet geweldig zijn als er een nieuw 
natuurlijk bouwmateriaal ter beschikking zou komen 
dat alle positieve aspecten van duurzaam hout – 
hernieuwbaarheid, sterkte, schoonheid, CO² opslag – zou 
kunnen combineren zonder de bekende nadelen zoals 
variabele kwaliteit, beperkte stabiliteit en levensduur?

Stelt u zich eens een revolutionair materiaal voor dat CO² 
neutraal is over de gehele levenscyclus en uitstekend 
gerecycled kan worden. Stelt u zich eens een materiaal 
voor dat zelfs als het gewoon bij het afval belandt 100% 
biologisch afbreekbaar is en daarmee naadloos past 
in de biologische cyclus van het Cradle to Cradle (C2C) 
concept en de Circulaire Economie. Het komt dan ook 
niet als een verrassing dat Accoya al sinds 2010 C2C 
Goud gecertificeerd is, en voor ‘Material Health’ zelfs 
C2C Platinum, de allerhoogste score mogelijk! Met de 
uitvinding van Accoya hout en Tricoya houtelementen 
kan de transitie naar een biobased circulaire economie 
daadwerkelijk worden gerealiseerd. 
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PROBLEEM: LINEAIRE 
ECONOMIE GEBASEERD 
OP NIET HERNIEUWBARE 
MATERIALEN

Als gevolg van een toenemende 
wereldbevolking en consumptie, in 
combinatie met een weggooimentaliteit, 
ontstaan er grote milieuproblemen zoals 
uitputting van grondstoffen, grootschalige 
ontbossing van tropische regenwouden, een 
enorm afvalprobleem en het broeikaseffect.  

Gezien deze achtergrond lijkt het ondenkbaar om door 
te blijven gaan met de massaconsumptie van schaarse 
grondstoffen als tropisch hardhout en niet hernieuwbare 
grondstoffen zoals plastic, beton en metaal die ook 
nog eens een enorme energiebehoefte hebben tijdens 
productie.  Het is evident dat ons huidige lineaire 
economische model niet langer houdbaar is. 

Hoewel er verschillende initiatieven zijn binnen het 
circulaire economie concept, die pogen de kringloop 
van niet hernieuwbare materialen te sluiten in de 
zogenaamde “technische cyclus”, gebeurt dit in de praktijk 
helaas maar zelden. En indien er toch sprake is van 
recycling van niet hernieuwbare materialen dan zijn er 
vaak grote hoeveelheden extra energie nodig om dit te 
bewerkstelligen, wat het broeikaseffect verder verergert. 
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CRADLE TO CRADLE CERTIFIED  PRODUCT SCORECARD

MATERIAL HEALTH 

MATERIAL REUTILIZATION RENEWABLE ENERGY  & CARBON MANAGEMENT  
WATER STEWARDSHIP 

SOCIAL FAIRNESS 
OVERALL  CERTIFICATION LEVEL

bekijk volledige scorecard en certificaat  
op www.c2ccertified.org
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PROBLEEM
Onze huidige consumptiemaatschappij 
is verslaafd aan verbruik van niet 
hernieuwbare materialen en fossiele 
brandstoffen terwijl grootschalige 
ontbossing van regenwoud onverminderd 
doorgaat. Dit leidt niet alleen tot 
schaarste van grondstoffen en verlies aan 
biodiversiteit, maar ook tot extra emissies 
van broeikasgassen verantwoordelijk voor 
opwarming van de aarde.

Wereldwijd is het areaal bos in tropische gebieden 
afgenomen met 8 miljoen hectare tussen 2005 en 2010, 
wat gelijk staat aan een verlies in koolstofopslag in 
de biomassa van 0,5 gigaton (bron: FAO Global Forest 
Resources Assessment 2010).

OPLOSSING
Een natuurlijke oplossing voor het probleem van 
vernietiging van eco-systemen en opwarming van 
de aarde is eigenlijk al lang voorhanden maar wordt 
vaak over het hoofd gezien: hout uit duurzaam 
geproduceerde bossen. 

Bossen hebben een belangrijke rol bij de opslag van CO² welke 
wordt vastgelegd in het hout. Voor klimaatbescherming is het zelfs 
het beste om zoveel mogelijk hout te oogsten voor toepassing in 
duurzame producten (tijdelijke CO² opslag ) in combinatie met goed 
en duurzaam bosbeheer om toekomstige biomassa productie te 
garanderen en te stimuleren. Omdat hout een hernieuwbare grondstof 
is, is dit een effectieve manier om continu CO² vast te leggen, zowel in 
het bos als in de houtproducten die ervan gemaakt worden.

Als gevolg van duurzame bosbouw in Europa en Noord Amerika is het 
netto bosareaal – in tegenstelling tot in de tropen – gestaag gegroeid 
afgelopen decennia. Om Accoya en Tricoya te produceren worden 
alleen zeer breed voorradige, vaak snelgroeiende soorten gebruikt 
zoals Pinus Radiata, altijd afkomstig uit duurzaam beheerde bossen 
met FSC®- en PEFC™-certificaat.

vergelijking  
jaarlijkse aanwas
snelgroeiende naaldhoutsoorten zoals pinus radiata 
worden gebruikt om accoya te produceren. dit betekent 
dat er meer dan genoeg aanbod is van hout uit duurzaam 
beheerde bossen om schaars tropisch hardhout en niet 
hernieuwbare grondstoffen in buitentoepassingen te 
vervangen. 

bron: fao (2006), usda forest service (2013), maf (2013)
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  DUURZAME WINNING
-  duurzaam geproduceerd hout
-   gemaakt van breed voorradige, 

snel groeiende houtsoorten
-  niet giftig; er wordt niets toegevoegd 

aan het hout dat niet van nature al 
aanwezig is

co² opslag in hout
in het  fotosynthese proces slaan bomen co² op in hun 
weefsel waarbij er tevens zuurstof wordt geproduceerd. 
afhankelijk van de dichtheid van het hout (hoe hoger de 
dichtheid, hoe meer co² opslag) kan 1 kubieke meter hout 
meer dan 1 ton co² opslaan gedurende de levensduur! 

bron: building with wood = the active form of climate protection (2011) 
center of life and food sciences weihenstephan technische universität 
münchen
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PROBLEEM
Hoewel vanuit oogpunt van CO² opslag 
en hernieuwbaarheid hout de ideale 
grondstof lijkt te zijn is er een belangrijke 
reden waarom hout niet massaal is 
geaccepteerd als modern bouwmateriaal: 
slechte prestaties tijdens gebruik als gevolg 
van een lage duurzaamheid en beperkte 
dimensiestabiliteit wat leidt tot een korte 
levensduur en veel onderhoud. 

Daar waar tropisch hardhout behoort tot de best 
presterende en mooiste houtsoorten, is er simpelweg 
niet voldoende van beschikbaar om duurzaam geoogst 
te worden. Dit heeft geleid tot de immer voortgaande 
ontbossing van tropische regenwouden met de 
catastrofale gevolgen vandien. De beperkte levensduur 
van hout kan worden opgelost door het wolmaniseren van 
hout met giftige biociden of door toepassing  van niet 
hernieuwbare materialen zoals metalen, plastics en beton, 
maar de milieuschade tijdens de productie- en afvalfase 
van deze ‘alternatieven’ is onacceptabel. 

OPLOSSING
Door hout te acetyleren worden de minpunten 
teniet gedaan waardoor Accoya hout en 
Tricoya houtelementen verschillende 
milieuvoordelen bieden tijdens gebruik. 

Ten eerste hebben Accoya en Tricoya de hoogst mogelijke 
duurzaamheidsklasse (klasse 1 conform EN 350), zijn ze 
gegarandeerd tot 50 jaar en voor zien van verschillende 
kwaliteitskeurmerken (KOMO, RAL, BBA, WDMA, etc). Als 
gevolg van de verhoogde duurzaamheid is er ten opzichte van 
andere materialen meer CO² opslag terwijl er minder materiaal 
hoeft te worden vervangen tijdens de levensduur.

Ten tweede zorgt de superieure dimensiestabiliteit van 
Accoya en Tricoya ervoor dat er minder vaak hoeft te worden 
geschilderd, wat naast een lagere milieu-impact ook resulteert 
in lagere onderhoudskosten. 

Tenslotte biedt Accoya een verbeterde thermische 
isolatiewaarde wat zorgt voor energiebesparing bij toepassing 
in bijvoorbeeld kozijnen en gevelbekleding. 

co² neutrale kozijnen
•    in een zogenaamde ‘cradle to grave’ carbon footprint 

analyse worden de broeikasgassen, uitgedrukt in co² equivalent, gemeten over de volledige levensduur van een 
product. 

•     inclusief afvalfase (recycling, stort of nuttige 
verbranding) en co² opslag in het hout (pas 2050:2011) over 
een tijdspanne van 100 jaar. 

•     exclusief jaarlijkse aanwas; dit is een extra milieuvoordeel 
voor hernieuwbare materialen, maar in het bijzonder 
voor accoya op basis van snelgroeiende, gecertificeerde 
houtsoorten. 

      bron: vogtländer, j.g. (2013). cradle to grave carbon footprint 
assessment for accoya wood and its applications part 1: window 
frame. delft university of technology. rapport beschikbaar via  
www.accoya.com/downloads

potentie voor co² opslag
co² dat wordt opgeslagen in het hout tijdens de 
gebruiksfase wordt gezien als zogenaamde ‘carbon credit’ 
(negatieve co² waarde) in toonaangevende onafhankelijke 
carbon footprint en levenscyclusanalyse (lca) methodieken 
zoals ilcd en pas 2050:2011. dit is zeer voordelig voor 
accoya vanwege de lange levensduur en is meegenomen in de 
carbon footprint analyse uitgevoerd door de tu delft (zie 
rechter pagina). 

zo bevat de grootste van de twee accoya verkeersbruggen in 
sneek niet minder dan 1200 m³ accoya hout. hiermee wordt 
1080 ton co² (0,9 ton co² / m³ × 1200 m³) voor bijna een 
eeuw vastgelegd in de brug (de verwachte levensduur van 
de brug is 80 jaar). dit is evenveel als 432 west-europese 
huishoudens per jaar uitstoten voor hun energiebehoefte!

accoya
(elzen-
hout)

accoya
(pinus 

radiata)

aluminium

pvc

meranti  
(niet duurzaam 

geoogst)

meranti 
(duurzaam 
geoogst)

broeikasgasemissies per 
raamkozijn (in kg co²)

1 BRUG 432 WONINGEN

0 JAAR

0 JAAR

5 JAAR 25 JAAR

10 JAAR

50 JAAR

  LANGE LEVENSDUUR 
-  sterk toegenomen duurzaamheid
-  gegarandeerd voor 50 jaar boven  

en 25 jaar in de grond
-  superieure dimensiestabiliteit voor 

lagere onderhoudsfrequentie
- toegenomen thermische isolatie

GEBRUIKS-
FASE
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recycling volgens  
de ladder van lansink
we raden accoya en tricoya gebruikers aan om de recycling 
strategie volgens de ladder van lansink te adopteren. dit 
model volgt de richtlijnen van de cradle to cradle filosofie 
om kringlopen te sluiten en materialen zoveel mogelijk te 
hergebruiken in toepassingen met een gelijke of zelfs hogere 
toegevoegde waarde (upcycling). het model bestaat uit de 
volgende mogelijke afvalscenario’s waarbij preventie de meest 
gewenste optie is en storten de minst gewenste:

tricoya, het ultieme 
tweede leven van hout-
vezels en -elementen 
tricoya geacetyleerde houtelementen (inclusief chips, 
spaanders en vezels) is een revolutionaire ontwikkeling 
door accsys technologies in de modificatie van houtvezels. 
tricoya wordt alom beschouwd als de ‘gouden standaard’ 
voor de productie van houtelementen van de allerbeste 
kwaliteit en het hoogste prestatie-niveau. deze 
revolutionaire houtelementen worden o.a. gebruikt voor 
de productie van plaatmateriaal geschikt voor buiten in 
toepassingen waar hout nooit eerder gebruikt kon worden. 

de nieuwe ontwerp- en toepassings mogelijkheden 
die ontstaan door de combinatie van geacetyleerde 
houtelementen met andere materialen inspireert en 
stimuleert ontwerpers, architecten , producenten en vele 
andere partijen in de bouw. 

voor meer informatie en inspiratie zie www.tricoya.com

PROBLEEM
Zowel gewolmaniseerd hout als materialen 
gemaakt van niet hernieuwbare 
grondstoffen zorgen voor serieuze 
problemen aan het einde van de levensduur. 
Deze materialen worden vaak gestort 
en vervuilen de grond en de omgeving, 
terwijl niet gewolmaniseerd hout volledig 
biologisch afbreekbaar is.

In het sporadische geval dat niet hernieuwbare 
grondstoffen zoals plastics en metalen worden gerecycled 
gaat dit vaak gepaard met gebruik van grote hoeveelheden 
energie. Door de overconsumptie van fossiele brandstoffen 
zoals kolen, olie en gas neemt de opwarming van de aarde 
verder toe. Tegelijkertijd is het einde van de fossiele 
energievoorraden in zicht waardoor het steeds urgenter 
wordt om over te stappen op hernieuwbare energie op 
basis van zon, wind, water en biomassa. 

OPLOSSING
Accoya veroorzaakt geen beperkingen 
tijdens de afvalfase; Accoya is niet giftig en 
volledig biologisch afbreekbaar.

Accoya kan daarom op dezelfde manier worden verwerkt 
als onbehandeld hout en past daarmee perfect in de 
biologische kringloop van de Cradle to Cradle filosofie, 
waarvoor het als één van de weinige producten wereldwijd 
het “Goud” certificaat bezit. Conform de Ladder van 
Lansink recycling strategie (zie links) raden wij aan dat, 
indien mogelijk, Accoya wordt hergebruikt in toepassingen 
met gelijke of zelfs een hogere toegevoegde waarde. 
Een andere hoogwaardige toepassing van Accoya na de 
levensduur is in Tricoya houtelementen, bijvoorbeeld 
voor de productie van zeer hoogwaardige en duurzame 
exterieurplaten. Zelfs als dit niet mogelijk blijkt zijn er 
geen beperkingen. Omdat houtproducten in principe  
bestaan uit vastgelegde zonne-energie kunnen deze altijd 
nuttig verbrandt worden voor de productie van groene 
energie (waarbij alleen de CO² vrijkomt die opgeslagen 
is tijdens de groei). Hiermee worden extra emissies door 
verbranding van fossiele brandstoffen voorkomen. 

  100% RECYCLEBAAR 
-  accoya hout is volledig herbruikbaar
-  niet-giftig en 100% biologisch 

afbreekbaar
-  afvalhout krijgt een hoogwaardig 

tweede leven

1    preventie – voorkom afval
2     preventie – ontwikkel producten die na gebruik geen 

milieuschade veroorzaken (bijvoorbeeld 100% biologisch 
afbreekbaar)

3     nuttige toepassing door producthergebruik
4     nuttige toepassing door materiaalhergebruik
5    nuttige toepassing als brandstof
6    v erbranden als vorm van verwijdering
7     storten

AFVALFASE
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Zoals uiteengezet in de 
vorige pagina’s biedt Accoya 
overtuigende milieuvoordelen in 
elke fase van de levenscyclus. 
Aangezien we bij Accsys 
transparantie hoog in het 
vaandel dragen, toetsen wij al 
onze milieuclaims aan de meest 
gerespecteerde standaarden. 
 
Zo is de milieu-prestatie van Accoya 
uitvoerig getest volgens de strengste en 
internationaal meest toonaangevende 
milieu-impact methodieken zoals 
Levenscyclusanalyse (LCA volgens ISO 
14040/44) en ‘Environmental Product 
Declarations’ (EPD volgens ISO 14025 en EN 
15804)

Uit officiële LCA en carbon footprint 
studies uitgevoerd door de TU Delft en 
milieuadviesbureau Verco blijkt dat Accoya 
vanuit milieu-oogpunt vergelijkbaar scoort 
met duurzaam geproduceerd hout en veel 
beter dan plastics, metalen en verschillende 
hardhoutsoorten.

Daarnaast zoeken we alleen aansluiting 
bij de meest gerespecteerde eco-labels 
(zie rechts) en worden we erkend en 
onderscheiden als duurzaam product en 
bedrijf door vele instanties in de duurzaam 
bouwen industrie.  

Als gevolg hiervan worden Accoya en 
Tricoya steeds meer geadopteerd door 
toonaangevende architecten en aannemers 
wereldwijd als milieuvriendelijke vervanging 
voor niet hernieuwbare materialen in 
toepassingen waar gebruik van hout 
voorheen niet denkbaar was. 
Dit laat zien dat onze visie van een 
biobased circulaire economie gebaseerd op 
hernieuwbare materialen geen fantasie is, 
maar werkelijkheid. 

Cradle to Cradle Gold
Als één van de weinige producten wereldwijd heeft Accoya Cradle 
to Cradle certificering binnen kunnen halen op het zeer strenge 
“Goud” niveau. Cradle to Cradle (C2C) maakt het mogelijk om de 
milieu-prestatie van producten op een tastbare en geloofwaardige 
manier te beoordelen op basis van een intelligent ontwerp, gebruik 
van veilige en gezonde materialen, hernieuwbare energie en 
MVO-beleid. 

FSC®
Van de verschillende certificeringen beschikbaar voor duurzame 
bosbouw is het FSC® (Forest Stewardship Council) keurmerk alom 
het meest gerespecteerd. Dit keurmerk omvat niet alleen strenge 
milieuvoorwaarden maar draagt ook zorg voor goede en veilige 
werkomstandigheden voor alle betrokkenen. Zowel Accoya als 
Tricoya zijn beschikbaar in FSC®.

BREEAM NL en LEED
Van de vele duurzaam bouwen certificeringssystemen werelwijd 
zijn BREEAM (met name Noord-Europa) en LEED (met name Amerika 
en Zuid-Europa) het meest geaccepteerd. Beide systemen omvatten 
verschillende bouwgerelateerde indicatoren zoals duurzame 
energie, gezondheid, water- en materiaalgebruik. Voor deze laatste 
categorie kan de toepassing van Accoya voor verschillende credits 
zorgen in beide systemen: (BREEAM: MAT 1, MAT 5; LEEDv4: MR1, 
MR2, MR3, MR4, I1). Zie de Accoya website voor meer informatie.

Nordic Ecolabel
De uitstekende milieuprestaties van Accoya zijn in Scandinavië 
beloond met de toekenning van het prestigeuze Nordic Ecolabel, 
ook bekend als Nordic Swan. Dit ecolabel staat bekend om zijn 
diepgang en transparantie, en is daarmee het belangrijkste ecolabel 
in Noorwegen, Zweden, Denemarken, Finland en ijsland. Het is 
ontwikkeld om consumenten en bedrijven te helpen de juiste keuze 
te maken voor producten met de allerlaagste milieu-impact. 

The Future Build
The Future Build is een online portaal met groene bouwmaterialen 
om architecten, ingenieurs en aannemers te assisteren bij de keuze 
voor de beste, onafhankelijk beoordeelde bouwproducten.  Alleen 
producten die beoordeeld zijn op het hoogste niveau volgens de 
strenge milieurichtlijnen van de CO² neutrale stad Masdar City, Abu 
Dhabi, komen in aanmerking voor opname. Accoya is beoordeeld als 
“Uitstekend” met een A-label. 
 

Singapore Green Label
Voor Zuid-Oost Azië is het alom gespecteerde Greenlabel van het 
Singapore Environment Council toegekend aan Accoya. Dit ecolabel 
is opgericht om het milieubewustzijn in de regio te promoten door 
milieuvriendelijke producten te labellen. Het Singapore Green Label 
wordt alleen toegekend aan producten die de strenge eisen op 
het gebied van VOC-emissies en aanwezigheid van giftige stoffen 
doorstaan. 

Dubokeur
Dubokeur is het toonaangevende keurmerk voor duurzame 
bouwproducten in Nederland en wordt alleen toegekend 
aan producten die, op basis van LCA methodieken, behoren 
milieutechnisch tot de beste producten in hun categorie. 

VENLO STADSKANTOOR 
constructieve toepassingen, 
vlonders & gevelbekleding
nederland

WAITROSE 
gevelbekleding
verenigd koninkrijk

DUURZAAM  
PRIVÉ VERBLIJF 
constructieve toepassingen  
& gevelbekleding
verenigde staten

GEELEN  
COUNTERFLOW 
kozijnen, ramen en gevelbekleding
nederland

DUURZAME 
APPARTEMENTEN 
gevelbekleding
verenigde staten

C2C BUSINESS  
INNOVATION PARK 20/20 
gevelbekleding
nederland

BEWEZEN  
DUURZAAM HEIDSPRESTATIES

GECERTIFICEERDE 
BOUW  PROJECTEN
WERELDWIJD

99,94%
HOOGSTE BREEAM 

SCORE OOIT
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HOE KAN JE DUURZAME BOUWMATERIALEN 
TOEPASSEN ZONDER IN TE BOETEN OP PRESTATIES? 
IS HET ECHT MOGELIJK OM TE BOUWEN EN 
TEGELIJKERTIJD POSITIEF BIJ TE DRAGEN AAN HET 
MILIEU? 

KRIJG DE ANTWOORDEN... IN SLECHTS 3 MINUTEN.  
BEKIJK DE FILM OP ACCOYA.COM

bekijk de film 
op je mobiele 
toestel door 

de qr code te 
scannen

© Accsys Technologies, de handelsnaam van Titan Wood Limited, 
januari 2017. Accoya® en het trimarque-logo zijn gedeponeerde 
handelsmerken van Titan Wood Limited, een volledige 
dochteronderneming van Accsys Technologies PLC, die niet gebruikt 
of gereproduceerd mogen worden zonder schriftelijke toestemming.
Accoya® hout moet altijd worden geïnstalleerd en gebruikt 
overeenkomstig de schriftelijke instructies en richtlijnen van Accsys 
Technologies en/of haar tussenpersonen (op verzoek verkrijgbaar). 
Accsys Technologies aanvaardt geen aansprakelijkheid voor een 
defect of voor schade of verliezen die kunnen optreden wanneer 

dergelijke schriftelijke instructies en richtlijnen niet worden 
nageleefd. De informatie uit dit document is niet onafhankelijk 
geverifieerd, en er wordt geen garantie (expliciet of impliciet) of 
representatie daarvan verleend op onder andere: nauwkeurigheid, 
volledigheid of doelmatigheid. Accsys Technologies en zijn filialen, 
functionarissen, werknemers of adviseurs wijzen nadrukkelijk elke 
aansprakelijkheid af voor enig verlies of schade ten aanzien van 
de juistheid of volledigheid van deze informatie of het resultaat na 
hiernaar te hebben gehandeld.

VERENIGD KONINKRIJK

Brettenham House, 19 Lancaster 
Place, London WC2E 7EN
T: +44 (0)207 421 4300

info@accoya.com

NEDERLAND

Postbus 2147 
6802 CC Arnhem
T: +31 (0)26 320 1400

VS

5000 Quorum Drive #620 
Dallas, Texas 75254 
T: +1 972 233 6565

WWW.ACCOYA.COM


